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根据岩芯、测井求取的渗透率和粒度中值等参数变化的特点, 将冷东地区沙三段�油组划分

出正韵律( A)、反韵律( B)、复合韵律( C)和均质韵律( D) 4 大类 20 小类非均质模式。在 4 种沉积微

相中 ,模式 A, C, D分别在相�、相�、相�和相�中所占比例最高, 模式 B则在各微相中差别不大。

从相�到相�砂砾岩厚度减薄,泥质含量增加, 粒度中值变小, 渗透率增加。从相�到相� V k 值由

小变大,非均质性逐渐增强, 相�V k 值最小, 非均质性较弱。
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图 1 � 冷 43断块构造位置图

1 � 概况

冷东地区位于辽河西部凹陷的东部陡坡

带,西邻陈家洼陷, 东靠中央凸起,北接雷家低

凸起, 向南为兴隆台古潜山, 被 NE 向和 NW

向两组断裂切割成冷 43、82 和雷 41 等断块。

研究区冷 43 断块是冷东地区含油面积最大、

探明储量最多的一个断块, 位于冷东断裂背斜

构造带的中部偏北(图 1) , 构造面积 3�4 km2,

为呈北西倾的单斜。该区下第三系地层从下

往上划分为沙四段、沙三段、沙一、二段和东营

组。主要含油层位为沙三段和沙一、二段。沙

三段从上往下划分� ~ �油组, 其中 �油组是

本文研究的目的层位。

�油组从上往下可划分为 6 个砂岩组, 1,

2, 4 砂岩组各分 2 个小层, 3, 5, 6砂岩组各分 3

个小层。�油组平均地层厚度 259� 31 m, 各砂

岩组厚度从 33�71 m 至 53�0 m 不等,由 1 至 6

砂岩组厚度依次变大。

�油组储层平均孔隙度约 17�5 �� ,渗透率



约 155� 10- 3�m2, 原油密度约 0� 965 9 g/ cm3 ,粘度( 100 � )约为 269� 67 mPa�s, 属于中孔中渗中 细砾岩稠油

储层,大套的砾岩储层中以物性隔夹层为主, 非均质性强。

图 2 � 沉积微相平面图

2 � 沉积特征
冷 43 断块储层是高密度浊流近源快速堆积形成的粗碎屑

浊积扇相沉积,主要由颗粒支撑砾岩相组成, 垂向上为复杂粒

序或无序的沉积层序,平面上相带界线不甚明显。

( 1)具鲍玛层序的典型浊积岩所占比例很少, 而非典型的

粗碎屑浊积岩占绝大部分比例。主要岩石相类型有颗粒支撑

砾岩相( R) ,其中包括中砾岩相( Ro)、杂乱组构中砾质细砾岩相

( R1 )、正粒序砂质细砾岩相( R2 )、反粒序砂质细砾岩相( R3 )、复

合粒序砂质细砾岩相( R4 )和杂基支撑砂砾岩相( Rm) , 具层理的

正粒序砂岩相( S) , 细粒碎屑岩石相( F ) , 暗色泥岩相( M )及岩

块( T )。( 2)从地震剖面上观察发现的扇形楔状体反映为陡坡

浊积扇沉积体。( 3)以无序或复杂粒序沉积层序为主。( 4)陡

坡浊积扇中的主水道和补给水道很短。冷 43 断块主要位于浊

积扇的扇中部位。扇中亚相可以划分辫状沟道中心(相� )、边

缘(相� )、沟道间(相� )和前缘(相�) 4 种微相。各微相呈渐

变过渡关系,相带界线不甚明显(图 2)。

3 � 非均质模式

3�1 � 类型及比例

以冷 83 井等系统密闭取芯井的详细观察研究与实验室常规物性分析测试和粒度分析得到的岩芯渗透率

和粒度中值为基础,结合测井解释求取的渗透率和粒度中值等储层参数变化特点,将冷 43 断块沙三段�油组

储层划分出正韵律、反韵律、复合韵律和均质韵律模式 4 大类,根据层内渗透率变化的简单和复杂程度又细分

简单、复杂的正韵律、反韵律和层内中部为高渗的凸形、低渗的凹形复合韵律, 然后根据层内渗透率和由粒度

中值反映的粒度变化趋势是否一致再各细分两种类型。在均质韵律模式中按照渗透率大小不同划分为高渗

( K > 500� 10- 3
�m

2
)、中渗(K : 100 � 10- 3

~ 500 � 10- 3
�m

2
)、低渗( K : 10 � 10

- 3
~ 100 � 10- 3

�m
2
)和特低渗

( K < 10� 10- 3�m2) 4 种均质模式, 总共 20 种层内渗透率非均质模式(图 3)。其中均质模式渗透率变异系数

( Vk )为 0� 12,非均质性最弱; 正韵律和反韵律的渗透率变异系数( V k)分别为 0�50和 0�63,非均质性中等; 复

合韵律的渗透率变异系数( V k)为 0� 86,说明该层非均质性强。

冷 43 断块沙三段�油组储层层内非均质模式以复合韵律比例最高,约占 32 �� 左右, 高渗透段主要在中

部。其次是正韵律、反韵律和均质韵律, 分别占 30 �� , 24 �� 和 13�� 。正韵律中复杂正韵律和简单正韵律比例

为 2�1。复杂正韵律中正韵律 反粒序和正韵律 正粒序的比例为 3�1。反韵律模式中复杂反韵律 正粒序模

式约占 60 �� 。均质模式中以中渗和低渗模式为主, 约占 77�6 �� 。总之,层内非均质模式中的复杂和复合韵律

模式占绝对优势,而且渗透率变化与粒度变化趋势往往相反。

3�2 � 不同微相的非均质模式

从表 1 中可以看出,从相�、相�至相� , 渗透率变异系数( V k )值由 0� 73 增至 1� 17,由小变大,说明非均

质性逐渐增强,相�渗透率变异系数( Vk )值为 0�70, 非均质性相对较弱。

在 4 种沉积微相中,渗透率变异系数( Vk )值均在 0�70 以上,显示出储层非均质性强的特征。

从相�、相�、相�到相�, 泥质夹层厚度从小变大, 泥质夹层层数由少变多 ,频数由小变大; 物性夹层厚

度由大变小,层数由多变少, 频数由大变小;钙质夹层厚度由厚变薄、层数由多变少、频数由大变小。模式 A
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图 3 � 层内非均质模式

K � 渗透率曲线; Md � 粒度中值曲线

在相�中所占比例最高达 31�82�� , 其次是在相� ,相�和相�中。模式 B 在 4 种微相中所占比例差别不大。

模式 C 在相�和相�中所占比例最高,分别达 42� 75 �� 和 42�35�� , 其次是在相�和相�。模式 D在相�中所

占比例最高达 21�2 �� ,其次是在相�和相�, 而在相�中所占比例最少仅 8�59�� (表 1)。

表 1 � 不同相带的非均质模式

相 � � 带
辫状沟道

中心( � )

辫状沟道

边缘( � )

辫状沟道间

( � )

扇中前缘

( �)

渗透率变异系数 0�73 0�98 1�17 0�70

泥质夹层频数/ �� 0�006 0�049 0�119 0�11

物性夹层频数/ �� 0�175 0�147 0�129 0�076

钙质夹层频数/ �� 0�039 0�029 0�019 0�02

正韵律( A) / �� 22�28 21�18 25�79 31�82

反韵律( B) / �� 20�64 18�82 21�9 22�73

复合韵律( C) / �� 35�87 42�35 42�75 34�09

均质韵律( D) / �� 21�20 17�65 8�59 10�83

层内渗透率非均质模式与沉积层序有关
[ 1]
。例如, 模式 A虽然在 4种沉积微相中均有出现, 但在相�中

所占比例最高,这主要是由于扇中前缘微相向前推进形成粒度向上变粗而渗透率向上变小的缘故。
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3�3 � 储层参数分布规律

由相�至相�,砂岩组的平均砂、砾岩厚度减薄,泥质含量增加 ,粒度中值变细; 渗透率在中渗范围内和平

均孔喉半径均呈增加趋势(表 2) ,这是因为相�和相�储层粒度较适中, 物性较好的缘故。由于冷 43 断块沙

表 2 � 不同相带的岩石相组合及储层参数

储层参数 辫状沟道中心( � ) 辫状沟道边缘( � ) 辫状沟道间( �) 扇中前缘( �)

砂、砾岩厚度/ m 23�1 24�6 19�2 10�1

泥质含量/ �� 5�3 6�2 7�4 11�0

砂、砾/泥 70 32�7 5�5 4�4

粒度中值/ mm 1�08 0�99 0�80 �

渗透率/ 10- 3�m 2 107�1 140�2 190�9 168�4

平均孔喉半径/�m 6�39 7�00 7�49 7�36

岩石相组合 R 0R1T R1R 2R3R4GmT GmR 3R 4ST R 3SFM T

三段�油组储层成岩作用程度较低(早成岩 B 亚期) ,因此, 储层和隔层参数分布、非均质性主要受沉积微相控

制。
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Abstract

According to the variat ions in permeability and g rain size mid�value obtained from rook cores

and w ell log, the second oil�bearing set of the third member of Shahejie Format ion in Lendong re�
g ion, w estern Liaohe Depression could be divided into posit ive rhythm ( A) , reverse rhythm ( B) ,

composite rhythm( C) , homogeneous rhythm( D) 4 heterogeneous models and 20 sub�type models.
Within 4 sedimentary m icrofacies, models A, C, D hold the highest percentage in �, � , � and �

facies respect ively, w hereas model B show s litt le difference in microfacies. From facies � to facies
�, the thickness of sand�g ravel stone decreases, the content of argillaceous rock increases, grain

size mid�value gets smaller and the permeability becomes bigg er. T he variation coef ficient of per�
meability and heterogeneity increases from facies � to facies � , but that of facies � is the small�
est.
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